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Рабочая программа дисциплины  Математические методы и модели статистических задач 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

10.01.2018 № 13 

Квалификация магистр   
                 
Форма обучения очная   
                 
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                 
Общая трудоемкость  4 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 144  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:    зачёты (семестр)          3 

РГР                   3 сем. (1) 
 

 контактная работа 52   
 самостоятельная работа 92   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семест р 

на курсе>) 
3 (2.1) 

Итого 

     

Недель 11 2/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 16 16 16 16      
Практические 32 32 32 32      

Контроль 

самостоятельной 

работы 

4 4 4 4      

В том числе инт. 10 10 10 10      

Итого ауд. 48 48 48 48      
Кoнтактная 

рабoта 
52 52 52 52      

Сам. работа 92 92 92 92      
Итого 144 144 144 144        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Дискретный марковский случайный процесс. Дискретный случайный процесс с дискретным временем. Дискретный 

случайный процесс с непрерывным временем. Стационарный и нестационарный потоки событий. Предельные 

вероятности.Специальные процессы. 

           
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.В.ДВ.01.01 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Дискретные и непрерывные математические модели 

2.1.2 Компьютерные, сетевые и информационные технологии 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Преддипломная практика 

           
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПК-2: Способностью разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых прикладных и 

профессиональных задач 

Знать: 

Методы самостоятельного приобретения и использования научной информации в новых областях знания;  основные методы 

математического моделирования. 

Уметь: 

Применять стандартные модели в прикладных и профессиональных сферах; анализировать исходную информацию, 

разрабатывать концептуальную модель задачи; проводить научные исследования и получать новые научные теоретические и 

прикладные результаты;  построить математическую модель; разработать схему решения; выделить этапы решения; 

анализировать полученные результаты; приме-нять полученные теоретические знания на практике в различных задачах 

математического моделирования. 

Владеть: 

Методами анализа этапов моделирования и обработки построенной теоретической модели; способностью участвовать в 

разработке новой теоретической модели; анализировать ее свойства, представлять и аргументировать полученные 

результаты; навыками разработки математической модели и приведения ее к алгоритмическому виду; навыками решения 

практических и прикладных задач методами анализа полученной информации; методами анализа построенной 

математической модели, аналитическими и приближенными способами решения. 

           
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

           
 Раздел 1. Лекции       

1.1 Марковские случайные процессы 

/Лек/ 
3 2 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.2 Дискретный случайный процесс с 

дискретным временем /Лек/ 
3 2 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.2 

Э1 Э2 Э3 
2 работа в малых 

группах 

1.3 Дискретный марковский случайный 

процесс с непрерывным временем 

/Лек/ 

3 2 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.4 Поток событий /Лек/ 3 4 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.5 Предельные вероятности /Лек/ 3 4 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

1.6 Специальные процессы /Лек/ 3 2 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

 Раздел 2. Практические занятия         
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2.1 1. Марковские случайные процессы /Пр/ 3 4 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

0  

2.2 2. Дискретный случайный процесс с 

дискретным временем /Пр/ 
3 4 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

0  

2.3 3.Дискретный марковский случайный 

процесс с непрерывным временем /Пр/ 
3 4 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

0  

2.4 4.Поток событий /Пр/ 3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

4 работа в малых 

группах 

2.5 5.Предельные вероятности /Пр/ 3 4 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

2 работа в малых 

группах 

2.6 6.Специальные процессы /Пр/ 3 6 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

2 работа в малых 

группах 

2.7 Контрольная работа /Пр/ 3 2 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

0  

 Раздел 3. Самостоятельная работа       
3.1 Подготовка к практической работе № 1 

/Ср/ 
3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

0  

3.2 Подготовка к практической работе № 2 

/Ср/ 
3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

0  

3.3 Подготовка к практической работе № 3 

/Ср/ 
3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э3 

0  

3.4 Подготовка к практической работе № 4 

/Ср/ 
3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э3 

0  

3.5 Подготовка к практической работе № 5 

/Ср/ 
3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

0  

3.6 Подготовка к практической работе № 6 

/Ср/ 
3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 

0  

3.7 Чтение литературы по материалам 

лекций /Ср/ 
3 28 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

0  

3.8 Выполнение РГР /Ср/ 3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 

0  

3.9 Подготовка к зачету /Ср/ 3 8 ПК-2 Л1.1Л2.1Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

0  

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Власенко В.Д. Методы моделирования и оптимизации: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2016, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Самарский А. А., 

Михайлов А. П. 
Математическое моделирование Москва: Физматлит, 2005, 

http://biblioclub.ru/index.php? 

page=book&id=68976 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Трофимович П.Н., 

Виноградова П.В. 
Организация и контроль самостоятельной работы студентов 

направлений подготовки 01.03.02, 01.04.02 "Прикладная 

математика и информатика": метод. рекомендации 

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2017, 

Л3.2 Кетов А.В. Математическое моделирование: учеб. пособие Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2017, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Экономико-математическое моделирование http://www.lib.uniyar.ac.ru/edoc 

s/iuni/20100810.pdf 

Э2 Технические материалы для студентов www.technofile.ru 

Э3 Новая электронная библиотека www.newlibrary.ru 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Windows 7 Pro - Операционная система, лиц. 60618367 

 Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Zoom (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система Гарант - http://www.garant.ru 

 Профессиональная база данных, информационно-справочная система КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru 

  

        
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

1203 Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа 
комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, экран для 

переносного мультимедийного проектора, переносной проектор 

260 Учебная аудитория для проведения 

практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций. 

комплект учебной мебели, доска, плакаты. 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3322 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

343 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи. Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

 

        
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ для обучающихся по освоению дисциплины 
Для рационального распределения времени обучающегося по разделам дисциплины и по видам самостоятельной работы 

студентам предоставляется календарный план дис-циплины, а также учебно-методическое и информационное обеспечение, 

приведенное в данной рабочей программе. 
В процессе обучения студенты должны усвоить научные основы предстоящей деятельности, научиться управлять развитием 

своего мышления. С этой целью они должны освоить различные алгоритмы мышления. Алгоритмы развития мышления 

выстраиваются так, чтобы знания (закон, закономерность, определение, вывод, правило и т. д.) могли применяться при 

выполнении заданий (решении задач). Выделяют следующие способы построения алгоритма: 
а) из одного понятия: 
– выделить существенные признаки понятия, 
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– определить взаимосвязь признаков между собой, 
– установить последовательность наложения  признаков на конкретный пример; 
б) при комбинировании нескольких понятий: 
– построить алгоритмы применения каждого понятия, 
– сравнить алгоритмы (выделить общие и специфические  признаки), 
– определить взаимосвязь признаков между собой, 
– установить последовательность наложения признаков на конкретный пример. 
Алгоритм проведения анализа: 
1) выделить в понятии все признаки предмета или  явления (физические, химические свойства и отношения); 
2) определить существенные признаки; 
3) выделить несущественные признаки. 
Алгоритм проведения синтеза: 
1) определить все признаки, характеризующие предмет или явление; 
2) выделить из них существенные, принадлежащие предмету или явлению, без которых последнее теряет свой  смысл; 
3) соотнести имеющиеся признаки с признаками известных понятий или ввести новое понятие. 
Алгоритм проведения сравнения (сравнительный  анализ предполагает проведение анализа каждого понятия и сравнения их 

между собой): 
1) провести анализ сравниваемых понятий: 
– выделить в понятии все признаки предмета или  явления  (физические, химические свойства и отношения); 
– определить существенные признаки; 
– выделить не существенные признаки; 
2) определить существенные и несущественные  признаки; 
3) сделать вывод: 
– о полном совпадении понятий (если одинаковы все признаки) 
– частичном совпадении понятий (если совпадение признаков частичное); 
– несовпадении понятий (если нет одинаковых признаков). 
Алгоритм обобщения: 
1) разложить каждое из    понятий  на  существенные признаки; 
2) определить общие для всех понятий существенные признаки; 
3) дать (сформулировать) обобщение на основе этих признаков; 
4) найти (если существует) обобщающее понятие. 
Алгоритм свертывания знаний: 
1) разложить каждое из  понятий  на  существенные признаки; 
2) определить общие для понятий существенные признаки– для всех понятий (родовые признаки)– для отдельных групп 

понятий (видовые признаки); 
3) дать (сформулировать) обобщение на основе этих признаков; 
4) найти (если существует) обобщающее понятие; 
5) определить основные взаимосвязи между понятиями – совпадение, включение, соподчинения, противоположность, 

противоречие; 
6) на основе выделенных взаимосвязей представить данную совокупность в виде схемы, графика, рисунка, таблицы. 
В результате обучения студенты должны иметь опыт как разработки алгоритма примене-ния знаний, так и способности его 

применения при выполнении заданий по курсу теории. 
 
Описание интерактивной формы обучения «Работа в малых группах» 
Форма организации учебно-познавательной деятельности, предполагающая функционирование разных малых групп, 

работающих как над общими, так и над специфическими заданиями преподавателя. Групповая работа стимулирует 

согласованное взаимодействие между студентами, отношения взаимной ответственности и сотрудничества. 
Организация групповой работы: 
Учебная группа разбивается на несколько небольших групп - от 3 до 6 человек. 
Каждая группа получает свое задание. Задания могут быть одинаковыми для всех групп либо дифференцированными.  
Внутри каждой группы между ее участниками распределяются роли. 
Процесс выполнения задания в группе осуществляется на основе обмена мнениями, оценками. 
Формирование групп. 
При комплектовании групп в расчет надо брать два признака: 
* уровень учебных успехов студентов; 
* характер межличностных отношений. 
Студентов можно объединить в группы или по однородности (гомогенная группа), или по разнородности (гетерогенная 

группа) учебных успехов. 
В группу должны подбираться студенты, между которыми сложились отношения доброжелательности. Только в этом случае 

в группе возникает психологическая атмосфера взаимопонимания и взаимопомощи, снимаются тревожность и страх. 
Функции преподавателя: 
* Объяснение цели предстоящей работы; 
* Разбивка студентов на группы; 
* Раздача заданий для групп; 
* Контроль за ходом групповой работы; 
* Попеременное участие в работе групп, но без навязывания своей точки зрения как единственно возможной, а побуждая к 

активному поиску. 
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* После отчета групп о выполненном задании преподаватель делает выводы. 
Преимущества групповой работы: 
Группа имеет «множество глаз». Каждый участник может увидеть себя и свои проблемы с других точек зрения. 
Группа - это микромодель общественных реакций на поведение индивидуума. Каждый участник «создает» свое привычное 

жизненное пространство отношений с другими людьми. Увидев и осознав их ограниченность и неэффективность, можно 

попытаться менять свой способ взаимоотношений. 
В нормально развивающейся группе, за что, конечно, ответственен ведущий группы, можно не только всесторонне увидеть 

себя, моделировать свое поведение «здесь и теперь», но, что очень важно, получить поддержку при опробовании новых 

способов поведения. Группа предполагает живой обмен опытом создания и решения проблем. 
 
Темы РГР: 
 
1. Марковский случайный процесс с дискретным и непрерывным временем. Примеры. 
2. Граф состояния системы. Примеры. 
3. Эргодическая система. Примеры. 
4. Финальные вероятности однородной  марковской цепи. 
5. Эргодическая теорема Маркова 
6. Связь пуассоновских потоков событий с дискретными      марковскими процессами с непрерывным временем. Примеры. 
7. Уравнения Колмогорова. 
 
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ 
 
Виды самостоятельной работы студентов: 
• изучение теоретического материала по лекциям, учебной и учебно-методической литературе; 
• отработка навыков решения задач по темам лекций и практических занятий; 
• подготовка к контрольному самостоятельному решению задач в аудитории; 
• подготовка к итоговому тестированию по всему курсу; 
• подготовка к зачету. 
 
Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам рекомендуется ознакомиться с теоретическим материалом по конспектам лекций, учебных пособий и книг, 

рекомендованных преподавателем по соответствующим разделам для подготовки к практическому занятию. Необходимо 

проработать материал, представленный в примерах на занятиях, выполнить домашнее задание. При необходимости посетить  

консультации. 
 
При подготовке к зачету студент должен повторить весь теоретический и практический материал курса. При сдаче зачета 

разрешается пользоваться справочной литературой. 
 
Методические указания по подготовке к лекциям, практическим занятиям, выполнения РГР, подготовке к зачету приведены 

также в пособии "Организация и контроль самостоятельной работы студентов", приведенном в списке литературы. 

 


